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Dtise, insbesonciere Zerstaubungsdlise ftir Olbrenner 



Die Erfindung betrifft eine Dtise, insbesondere Zerstau- 
bungsdiise fur Olbrenner/ mit einem Gehause, das eine 
Dusenoffnung aufweist, und einem Verteilereinsatz, der 
im Bereich der Dlisenoffnung von innen am Gehause an- 
5 liegt und mit Hilfe eines verformten Gehauseabschnitts 
im Gehause gehalten ist. 

Eine derartige Duse ist aus DE 36 02 941 CI bekannt . 
Der Verteilereinsatz bildet zusammen mit dem Gehause 

10 Kanale, die auf die Dusenoffnung zulaufen und einen 
Drall in der Flussigkeit erzeugen, die aus der Dtise 
ausgestofien werden soil- Der Verteilereinsatz wird liber 
ein Halteelement lediglich mit Hilfe einer Radialver- 
formung des Gehausesabschnitts gesichert. Damit vermei- 

15 det man, daii beim Zusammenbau der Dtise oder bei einer 

spateren Handhabung Spane entstehen konnen, die die Ka- 
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nale zwischen dem Verteilereinsatz und dem Gehause oder 
die DUsenof f rvCing selbst verstopfen konnen. 

Es hat sich allerdings gezeigt, daft durch den radialen 
Bordelprozefi, d.h. das radiale Umformen des Gehauseab-. 
schnitts, das konusf ormige Ende des Verteilereinsat zes 
nicht immer / mit der notwendigen Zuverlassigkeit gegen 
die entsprechend konusf ormige Innenseite des GehSuses 
gepreflt verbleibt. Dies hat zur Folge, daii das Heizol, 
das durch die Duse zerstaubt werden soil, nicht nur in 
den Nuten im Verteilereinsatz lauft, sondern auch auf 
anderen Pfaden zwischen dem Gehause und dem Vertei- 
lereinsatz zur Diisenoffnung vordringen kann. Dies ver- 
mindert den Drall in der Fliissigkeit , so daii die Diisen- 
funktion verringert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Funktion 
der Duse besser gewahrleisten zu konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Duse der eingangs genann- 
ten Art dadurch gelost, daft zwischen dem Gehauseab- 
schnitt und den Verteilereinsatz ein elastisch verform- 
bares Element angeordnet ist. 

Damit ist es moglich, eine erhebliche bleibende Span- 
nung bei der Umformung des Gehauseabschnitts in axiale 
Richtung zu erzeugen und zwar im elastischen Element. 
Das elastische Element halt die Spannung aufrecht, mit 
der der Verteilereinsatz gegen das Gehause gedriickt 
wird. Damit wird eine zuverlassige Anlage des Vertei- 
lereinsatzes am Gehause gewahrleistet . 
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Bevorzugterweise spannt der Gehauseabschnitt im ver- 
formten Zustand den Verteilereinsat z axial gegen das 
Gehause. Man befestigt also den Verteilereinsatz nicht 
mehr nur mit einer radialen Verformung, also einer ra- 
5 dialen Bordelung, sondern man verwendet, bezogen auf 
eine Achse durch die Dtisenof fnung, eihe Umformung des 
Gehauses in axialer Richtung. Damit wird der. Vertei- 
lereinsatz zwischen dem Gehause und dem umgef ormten Ge- 
hauseabschnitt in Axialrichtung durch eine bleibende 

10 Einspannung f estgehalten . Durch die Umformung des Ge- 
^ hauseabschnitts lassen sich also weitaus groiiere Krafte 

wV> auf den Verteilereinsatz iibertragen, als dies mit le- 

diglich einer Radialbordelung moglich ist. Damit .wird 
sichergestell't, dafl das 01 lediglich durch Nuten zwi- . 

15 schen dem Gehause und dem Verteilereinsatz zur Dlisen- 

offnung vordringen kann und nicht etwa durch parasitare 
Pfade, die sich durch ein leichtes Abheben des Vertei- 
lereinsat zes vom Gehause ergeben konnten. Dadurch ist 
sichergestellt, dafi der Fliissigkeit der gewiinschte 

20 Drall vermittelt wird, so dafi die Zerstaubung in dem 
gewunschten Mafie erfolgt. 

Bevorzugterweise wirkt der Gehauseabschnitt mit einer 
Kraft von mindestens 100 N auf den Verteilereinsatz, 
25 Damit ist sichergestellt, daB der Verteilereinsatz mit 
der notwendigen Zuverlassigkeit gegen die innere Stirn- 
seite des Gehauses geprefit ist. Da diese Stirnseite ke- 
gelformig ausgebildet ist und eine an die Form des Ver- 
teilereinsatzes angepaBte Kontur aufweist, ist sicher- 
30 gestellt, daB der Verteilereinsatz in der gewunschten 
Position verbleibt. 
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Bevorzugterweise begrenzt das elastisch verformbare 
Element einen Stromungspf ad. Die Fltissigkeit, die in 
der Dlise zerstaubt werden soil, tritt also durch das 
elastisch verformbare Element hindurch. Das elastisch 
5 verformbare Element bildet also kein Hindernis fur die 
Flussigkeit. 

Bevorzugterweise laftt das elastisch verformbare Element 
an dem Ende, das dem Verteilereinsatz benachbart ist, 
10 einen Raum zur radialen- Innenwand des Gehauses f red . 
,<^y Damit tragt man der Tatsache Rechnung, daii der Stro- 

w\ mungspfad fur die zu zerstaubende Flussigkeit, z.B. das 

zu zerstaubende 01 oder ein zuzuf uhrendes Gas, in einen 
Spalt oder eine Nut zwischen dem Gehause und dem Ver- 
15 teilereinsatz treten mufi, urn letztendlich zur Dusenoff- 
nung zu gelangen. Das elastisch verformbare Element 
lafit diesen Raum frei. 

Vorzugsweise ist der Stromungspf ad durch mindestens ei- 
20 ne-.Offnun'g im elastisch verf ormbaren Element nach aufien 
gefiihrt. Hierzu kann das elastisch verformbare Element 
beispielsweise eine Offnung aufweisen. Es ist aber auch 
moglich, daii das elastisch verformbare Element insge- 
K '- samt durchlassig ist. 

25 

Vorzugsweise ist das elastisch verformbare Element 
rohrartig ausgebildet. Ein rohrartiges Element lalit 
sich leicht elastisch verformen, weil es im Vergleich 
zu einem massiven Korper eine relativ geringe Wandstar- 
30 ke hat. Die elastische Verf ormung, also die federnde 
Ruckstellung des Elements, erlaubt es, die axialen 
Krafte von der Umformung des Gehauseabschnitts unmit- 
telbar auf den Verteilereinsatz uberzuleiten. 
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Bevorzugterweise weist das elast'isch verformbare Ele- 
ment einen ersten Abschnitt mit einem grofteren .Durch- 
messer und einen zweiten Abschnitt mit einem kleineren 
5 Durchmesser auf, zwischen denen ein Ubergangsabschnitt 
mit einer geneigten Wand angeordnet ist. Damit laiit 
sich auf einfache Weise eine Anpassung an eine Gehause- 
geometrie erreichen. Im Bereich mit dickerem Durchmes- 
ser kann das Element von innen am Gehause anliegen. Im 
10 Bereich mit dunnerem Durchmesser bildet sich dann ein 
(. -<^y Ringkanal zwischen der Gehausewand und dem Element . Bei 

bestimmten Materialien, beispielswei.se gehartetem Fe- 
derstahl, kann der Ubergangsabschnitt auch einen Ver- 
f ormungsbereich bilden. Dies ist unter anderem aber 
15 auch von der Wanddicke des Elements abhangig. 

Hierbei ist bevorzugt, daft der Auftendurchmesser des 
zweiten Abschnitts kleiner als der Innendurchmesser des 
ersten Abschnitts ist, Damit ergeben sich besonders 
20 giinstige Federeigenschaf ten des tfbergangsabschnitts . 



a 



In einer alternativen Ausgestaltung kann vorgesehen 
sein, daJi das elastisch verformbare Element durch einen 
zylindrischen Korper mit einer axial verlaufenden Ober- 

25 flachennut und einer Umfangsnut gebildet ist. Die Um- 
fangsnut kann dabei durchaus tiefer in das "Fleisch" 
des zylindrischen Korpers einschneiden als die axiale 
Nut. Dadurch wird die Moglichkeit bereitgestellt , daft 
der verformte Gehauseabschnitt den Bereich des zylin- 

30 drischen Korpers etwas federnd verbiegt, wenn die Um- 
formung mit der notwendigen Kraft in Axialrichtung er- 
folgt ist, Hierbei kann vorgesehen sein, daft sich die 
Umfangsnut zum verformten Gehauseabschnitt hin erwei- 
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tert. Der zylindrisehe Korper. wird also in diesem Ab- 
schnitt in Axialrichtung gesehen dtirmer, so daft er 
leichter elastisch verformt werden kann. 

Bevorzugterweise sind das "elastisch verf ormbare Element 
und der Verteilereinsatz einstilckig ausgebildet. Dies 
erleichtert den Zusammenbau der Duse. Man muft nur noch 
ein einziges Teil handhaben, das in das Gehause einge- 
setzt wird. 



10 



( In einer weiteren Alternative kann vorgesehen sein, daft 

das elastisch verf ormbare Element durch eine Feder ge- 
bildet ist. Die Feder kann beispielsweise als Schrau- 
bendruckf eder ausgebildet sein, Es ist auch moglich, 
15 die Feder als Tellerfeder auszubilden. 

Es ist von Vorteil, wenn die Feder liber ein rohrartiges 
Stutzelement auf den Verteilereinsatz wirkt. In diesem 
Fall muB nicht der gesamte Innenraum des Gehauses zwi- 
20 schen dem Verteilereinsatz und dem umgeformten Gehause- 
abschnitt durch das Federelement ausgebildet sein. Die 
Feder stiitzt sich dann vielmehr an einem umlauf enden 
Flansch des Stutzelements ab. Das rohrformige Stutzele- 
ment kann dann teleskopartig durch die Feder hindurch- 
25 treten* Der verformte Gehauseabschnitt hat in radialer 
Richtung nur eine begrenzte Erstreckung, so daft er nur 
auf die Feder wirkt, nicht jedoch auf das rohrartige 
Stutzelement . 

30 Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung 
naher beschrieben. Hierin zeigen: 



Fig. 
Fig. 



1 

2 



eine erste Ausf iihrungsf orm einer Duse, 
eine zweite Ausf iihrungsf orm einer Diise, 



Fig. 3 



eine dritte Ausfiihrungsform einer Duse, 



Fig. 4 



eine vierte Ausf iihrungsf orm einer Diise, 



Fig. 5 



eine Schnittansicht durch ein elastisch ver- 



formbares Element, 



Fig. 6 



eine Draufsicht auf das Element nach Fig. 5, 



Fig. 7 



eine fiinfte Ausfuhrungsf orm einer Diise und 



Fig. 8 



eine sechste Ausfiihrungsform einer Diise. 



Eine Diise 1 nach Fig. 1 weist ein Gehause 2 auf, das im 
Bereich seiner Stirnseite eine Diisenoffnung 3 aufweist. 
Die Diisenoffnung 3 ist in einem Gehauseteil 4 vorgese- 
hen. Der Gehauseteil 4 weist an seiner Innenseite eine 
konusf ormige Abschragung 5 auf. 

An der Abschragung 5 liegt von innen ein Verteilerein- 
satz 6 an, der mit einem umlaufenden Spalt 7 zum Gehau- 
se 2 angeordnet ist. Eine Achse 8 des Verteilereinsat- 
zes 6 stimmt mit der Achse durch die Diisenanordnung 3 
iiberein. 

In nicht naher dargestellter , aber an sich bekannter 
Weise sind zwischen dem Gehauseteil 4 und dem Vertei- 
lereinsatz 6 Kanale vorgesehen, durch die eine Fluss.ig- 
keit, die durch die Duse 1 zerstaubt werden soil, bei- 
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spielsweise Heizol, in einen Drall versetzt wird, bevor 
sie durch die DUsenoffnung 3 ausgestolien wird. 

Der Verteilereinsatz 6 wird durch ein elastisch ver- 
5 formbares Element 9 in Anlage an der Abschragung 5 des 
Gehauseteils 4, das auch als "Stirnplatte" bezeichnet 
wird, gehalten. Das elastisch verformbare Element 9 
wiederum ist durch eine Umformung eines Gehauseab- 
schnitts 10 mit einer gewissen Kraft gegen den Vertei- 

10 lereinsatz 6 gedriickt. Der Gehauseabschnit 10 ist so 
;\ umgeformt oder umgebordelt, daft er nicht nur in radia- 

ler Richtung auf das elastisch verformbare Element 9 
wirkt, sondern in axialer Richtung (bezogen auf die 
Achse 8), und zwar mit einer relativ grofien Kraft, die 

15 mindestens 500 N betragt. 

Bei der Umformung des Gehauseabschnitts 10 muli man 
nicht allzu genau arbeiten. Man kann auch grofiere Kraf- 
te erzeugen. Eine Beschadigung des Verteilereinsat zes 6 
20 oder des Gehauses 2 mit seinem Gehauseteil 4 wird durch 
das elastisch verformbare Element 9 vermieden, das 
uberschiissige Krafte auf nimmt . 



Das Element 9 ist rohrartig ausgebildet. Es weist einen 
25 ersten Abschnitt 11 mit einem grofieren Durchmesser und 
einen zweiten Abschnitt 12 mit einem kleineren Durch- 
messer auf. Zwischen dem zweiten Abschnitt 12 und dem 
Gehause 2 ist ein Ringraum 13 f reigelassen, der iiber 
Offnungen 14 mit dem Inneren 15 des Elements 9 in Ver- 
30 bindung steht. Zwischen dem ersten Abschnitt 11 und dem 
zweiten Abschnitt 12 ist ein Obergangsabschnitt 16 vor- 
gesehen, der zur Achse 8 geneigt ist, also etwa kegel- 
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stumpfartig ausgebildet ist. Mit diesem Obergangsab- 
schnitt erreicht man eine Durchmesserverringerung 

Der Aufiendurchmesser des zweiten Abschnitts 12 ist 
5 kleiner oder hochstens genauso groft wie der Innendurch- 
messer des ersten Abschnitts 11. Dadurch wird erreicht, 
dali sich zwischen dem Gehause 2 und dem Element 9 der 
Ringraum 13 mit einer Dicke ausbilden kann, die minde- 
stens der Wandstarke des Elements 9 in Abschnitt 11 
10 entspricht. Die Verformung erfolgt durch Stauchen des 
gesamten Elements. 

Am Ende des Gehauses 2, das der Dusenoffnung 3 gegen- 
tiberliegt, ist ein Olfilter 17 angeordnet, der durch 
15 einen radial umgeformten Gehauseabschnitt 18 am Gehause 
2 festgehalten ist- Das Festhalten kann unterstiitzt 
werden durch einen Abstandshalter 19, der von der der 
Dusenoffnung 3 gegeniiberliegenden Seite an dem axial 
umgeformten Gehauseabschnitt 10 anliegt. 

20 

Fliissigkeit, die durch den Olfilter 17 in das Innere 15 
des elastisch verf ormbaren Elements 9 gelangt, tritt 
durch die Offnungen 14 in den Ringraum 13 liber und von 
dort in den Spalt 7 zwischen dem Verteilereinsatz 6 und 
25 dem Gehause 2, Durch diesen Spalt gelangt die Fliissig- 
keit in die nicht naher dargestellten Kanale zwischen 
dem Gehauseteil 4 und dem Verteilereinsatz 6 und damit 
letztendlich zur Dusenoffnung 3, wo die Fliissigkeit un- 
ter einem Drall ausgestoiien und zerstaubt wird, 

30 
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Fig. 2 zeigt eine abgewandelte Ausfiihrungsf orm, die 
sich von der Ausfiihrungsf orm nach Fig. 1 dadurch unter- 
scheidet, dali der Verteilereinsat z 6 und das Element 9 
einstiickig ausgebildet sind. Die iibrigen Teile stirnmen 
5 mit denen der Fig. 1 tiberein und sind dementsprechend ~ 
mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Bei der Ausgestaltung nach den Fig. 1 und 2 ist das-, 
elastisch verformbare Element 9 gebildet aus einem Me- 

10 tall, beispielsweise Messing und/oder gehartetem Stahl, 
bei der Ausgestaltung nach Fig. 3, bei der gleiche Tei- 
le. wie in den Fig. 1 und 2 mit den gleichen Bezugszei- 
chen versehen sind, ist das elastisch verformbare Ele- 
ment 9 aus einem Kunststoff gebildet. Auch hier ist ein 

15 Ubergangsabschnitt 16 vorgesehen, auch wenn dieser 
nicht so ausgepragt ist. 

Fig. 4 zeigt eine vierte Ausfiihrungsf orm einer Diise 1, 
bei der ein elastisch verf ormbares Element 20 vorgese- 

20 hen ist, das in den Fig. 5 und 6 naher jdargestellt ist. 
Das Element 20 weist zunachst drei in Umf angsrichtung 
gleichformig verteilte Axialnuten 21 auf. Durch diese 
Axialnuten 21 verlauft der Stromungspf ad der Flussig- 
keit zur Dusenoffnung 3. Dariiber hinaus weist das Ele- 

25 ment 20 noch eine Umfangsnut 22 auf, die sich radial 
- nach auBen zum umgeformten Gehauseabschnitt 10 hin ver- 
breitert, so daB der verformte Gehauseabschnitt 10 an 
einem relativ schmalen Bereich 23 des Elements 20 an- 
liegt. Der Bereich 23 bildet dann die eigentliche 

30 "Feder", d.h. den Bereich des Elements 20, der ela- 
stisch verformbar ist.. 



Durch die Wahl der Position der Umf angsnut 22 lafit sich 
in gewissen Grenzen die Federeigenschaf t des Elements 
20 bestimmen. Nattirlich ist eine weitere Einf luftgroile 
das Material des Elements 20. Auch hier laflt sich bei- 
spielsweise Messing verwenden, wobei das elastisch ver- 
formbare Element 20 aus Stangenmaterial gebildet wird, 
das in vorbestimmten Langen abgeschnitten wird. Das 
Einbringen der Axialnuten 21 und der. Umf angsnut 22 ist 
problemlos durch Frasen oder Drehen moglich. 

Fig. 7 zeigt eine funfte Ausgestaltung bei der gleiche 
Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. Als 
elastisch verformbares Element ist hier eine Schrauben- 
druckfeder 24 vorgesehen, die an dem Verteilereinsat z 6 
anliegt. Auf der gegenilberliegenden Seite liegt die 
Schraubendruckf eder 24 an einer Zwischenlagscheibe 25 
an, die wiederum von dem axial verformten Gehauseab- 
schnitt 10 festgehalten und mit Druck beaufschlagt 
wird. 

Fig. 8 zeigt eine weitere Alternative, bei der Teller- 
federn 26 vorgesehen sind, urn den Verteilereinsatz 6 im 
Gehause 2 zu halten. Die Tellerfedern 26 umgeben ein 
rohrformiges Stutzelement 27, das innerhalb der Teller- 
federn 26 teleskopieren kann. Das Stutzelement 27 weist 
einen umlaufenden Flansch 2 8 auf, an dem sich die Tel- 
lerfedern 28 abstutzen. In dem Stutzelement 27 sind die 
Offnungen 14 vorgesehen, tiber die die Flussigkeit in 
den Ringraum 13 ubertreten kann. 
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Der axial umgeformte Gehauseabschnitt 10 wirkt hier un- 
mittelbar auf die Tellerf edern 26. Er ist jedoch in Ra- 
dialrichtung kurz genug, um nicht mit dem Stiitzelement 
27 in Konflikt zu geraten. 



( v 
IP 



DA1419 



10 



15 



Patentanspruche 



1. Diise, insbesondere Zerstaubungsduse fur Olbrenner, 
mit einem Gehause, das eine DUsenof f nurig aufweist, 
und einem Verteilereinsatz, der im Bereich der Du- 
senoffnung von innen am Gehause anliegt und mit 
Hilfe eines verformten Gehauseabschnitts im Gehause 
gehalten ist, dadurch gekennzeichnet , dafi zwischen 
dem Gehauseabschnitt (10) und dem Verteilereinsatz 
(6) ein elastisch verformbares Element (9, 20, 24, 
26) angeordnet ist. 

2. Duse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Gehauseabschnitt (10) im verformten Zustand den 
Verteilereinsatz (6) axial gegen das Gehause (2) 
spannt • 

3. Duse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Gehauseabschnitt H nit eir.er Kraft 
von mindestens 100 K auf den Verteilereinsatz (6) 
wirkt . 



DUse nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daft das elastisch verformbare Element (9, 24, 
2 6) einen Stromungspf ad begrenzt. 

Diise nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
das elastisch verformbare Element (9, 20, 24, 26) 
an dem Ende, das deru Verteilereinsatz (6) benach- 
bart ist, einen Raum (13) zur radialen Innenwand 
des Gehauses (2) frei laftt. 

Diise nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Stromungspf ad durch mindestens eine 
Offnung (14) im elastisch verformbaren Element (9) 
nach auften gefiihrt ist. 

Dtise nach einem der Ansprtiche 2 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das elastisch verformbare Element 
(9) rohrartig ausgebildet ist. 

DUse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft 
das elastisch verformbare Element (9) einen ersten 
Abschnitt (11) mit einem groBeren Durchmesser und 
einen zweiten Abschnitt (12) mit einem kleineren 
Durchmesser aufweist, zwischen denen ein Ubergangs- 
abschnitt (16) mit einer geneigten Wand angeordnet 
ist. 

Diise nach Anspruch .8, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Auftendurchmesser des zweiten Abschnitts (12) 
kleiner als der Innendurchmesser des ersten Ab- 
schnitts (11) ist. 
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10. DUse nach einem. der AnsprUche 2 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali das elastisch verf ormbare Element 
(20) durch einen zylindrischen Korper mit einer 
axial verlaufenden Oberf lachennut (21) und einer 

5 Umfangsnut (22) gebildet 1st. 

11. DUse nach einem der AnsprUche 2 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali das elastisch verformbare Element 
(9) und der Verteilereinsatz ( 6) . einstUckig ausge- 

10 bildet sind. 

1.2. Duse nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali das elastisch verformbare Element 
durch eine Feder {24, 26) gebildet ist. 

15 

13. Duse nach Anspruch '12, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die Feder (24) als Schraubendruckf eder ausgebildet 
ist. 

20 14. Duse nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Feder (26) als Tellerfeder ausgebildet ist. 

>^ 15. DUse nach einem der AnsprUche 12 bis 14, dadurch 

f ^ gekennzeichnet, dali die Feder (26) uber ein rohrar- 

25 tiges Stutzelement (27) auf den Verteilereinsatz 

(6) wirkt. 



Zusammenf as sung 



Es wird eine Duse (1), insbesondere Zerstaubungsdttse 
ftir Olbrenner, angegeben, mit einem Gehause (2, 4) , das 
eine Diisenof fnung (3) aufweist, und einem Verteilerein- 
satz (6), der im Bereich der Diisenoffnung (3) von innen 
5 am Gehause (2, 4) anliegt und mit Hilfe eines verform- 
ten Gehauseabschnitts (10) im Gehause gehalten ist . 

Man mochte die Funktion der Duse besser gewahrleis ten ■ 
konnen. 

1° 

Hierzu ist vorgesehen, dafi zwischen dem Gehauseab- 
schnitt (10) und dem Verteilereinsatz (6) ein elastisch 
verformbares Element (9, 20, 24, 26) angeordnet ist. 



Fig. 1 




Fig.2 



Fig.3 



Fig.7 



Fig.8 




